سلسلة موکل ع لم خبو الإاكتشانات الکہّوَٰۃ 
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« الرادار AL ull‏ 


. منالأبيق الكدتم اک 
ألراج مصائ النفط العتا لیة 
2٤‏ ۱ اد اهيل الت وق يه 


ہے ae = Bee‏ سے و جد 

oun 1 g‏ و he‏ تقو رانک BSR‏ سط تا 

“Les as aaa بكيروت‎ | sop te ازع‎ - : 
. Lot 


Librairie Hachette YYAVA\-¥Y 


AL aul الرادار‎ 


Bony‏ اللاك اسان ».أن سی 
pes‏ ا 0 
الذي تناك ap ae‏ ای ری 
١‏ هوغو جرزسباك ٤ء‏ في رواية استائيّةا 
ترت عام 48 كان مدا طا 
ولكن .ما كان أكثرٌ . العقبات" الي كانت 
تعترض سیل تحقيقه ! 
كلا sao‏ ہے اطلقت مج 
أمامّ بعض الحواجز القائمة على بعر ما- 
کالجدارء أو الشناطىء الصتخري We‏ ... = 
Spall ate‏ إل de OW‏ فلب By‏ 
OEE ca Sel‏ کا 
يَنعكس شعاعٌ النور على رآة . Up‏ لظاهرة” 
بحن Stitt Cae‏ "مھا 
ال ظا ضاطل مات قزق (age‏ 
ety‏ ص9 گ۸ 
7کت oul‏ طسو N‏ 
9 ران 


والدلافين » باعتمادها صیحاتِ فوق Gye‏ 
ممائلة * 

فبواسطة الرادار» تُستطيع أن جعل 
موجات الراديو تنعكس على أغراض مُختلفة » 
۳ی00 
وافرة » بمقدار ما تكون الأغراض” Si‏ 
yl‏ کرات رود ay‏ عالها بدا جا : 
فقد استطاع taba‏ أن یحصّلوا على أصداء 
هرتزية" »> من de‏ سطح :القمر وحتى 
من le‏ سطح ریخ . .وما :يحدث لصّدیٰ ٠‏ 
الضوت 6 3 تحديد المسافة الي يقوم 
عندھا الحاجز العا كس ؛ يتحدث لصدى 


ااه 


gl fl دا‎ pees 


لرادار؛ BLU pd‏ الي tye‏ عندها 
‘eal‏ العا كس بدقة ٠»‏ بحساہر الفتر 3 
dell‏ ما بين Sle dl Obs‏ وعودتها . 


سنة ۱۹۲۸ء Ra‏ « بيار دافيد » ١‏ 
ي « البورجية » من اكتشاف طائرات 
bs ow‏ على ارتفاع ores‏ متر. 
بعد AUS‏ وات اخترع الفيزيائي 
« موريس بونت » + ما سيغدو قلب الرادار 
cde‏ آي اون .وهو جھاز ينتيج 
موجات شديدة القِصَّر. وسنة ۱۹٢۴‏ جرب 
( موريس Se‏ » ومساعِذّہ ١‏ هنري غوتون) » 
عل :هالاو يون راذا زلامروذا Oy Rally‏ 6 


Kas‏ من تحرّي الشاطىء الُولوني » فيما 
كانا يُمخران اليم" على بعد عشرة 
كيلومتزات. من AAS OL‏ يعد-ذلك 
اموي و 
2 


& لتحي جبال الجليد أو أي حواجز 
آخری . 


سنة ۰٣۱۹ء esl‏ « موريس بُونت » 
See‏ « ومبلي ؛ البريطاني ig ke‏ الشمین ؛ 
dg‏ کت کہ EC‏ 
رئيساً أي الدفاع Le Glew‏ الغارات 
الجويّة > وسيكون له تأثيره البعيد على . 
وو قرع لوان eer‏ 


ابت 


al‏ الرادارٌ علمَ iba‏ اللاسلكي ؛ مهما كثف . وليس من يجهل الدور 
وبالاضافة الى ذلك وضع نفسه في خدمة الذي يقوم به على Ge‏ 092 
الملاحة TAI‏ والبحريّة »> نظراً لفاعلیّتہ يُستعمّل هذه الأغراض هوائي شَلْجَمي* 


eg بالضبات. . الشكل بابل التوجيه ». يطلق‎ SLY >»٠ والتهارة‎ Chl 


v= 


غاية في القِصَرء حزمة ضيقة من الوجات . 
الحواجز الي 


ء لدی عودتها » 


تنكس هذه الموجاتٍ على 
shee ea‏ ؛ Wael‏ 


gis‏ عينه » as‏ جھاز 


الاستقبال 


اھ تھے 
وهكذا » es‏ على الشاشة الع 
ي جها جهاز التسجيل الكاتودي » ae‏ 
ا المختلفة » الي لا تستطيع a)‏ 


التفسير 


: رواية استباقيّة‎ - ١ 


۲ - العقبات : جمع عقبة : صعوبة . 

۳ - ظاهرة : بادرة ملحوظة . 

. فوق ضر تعلو مستوى السمع العادي‎ - ٤ 
. ه-متاهات : جمع متاهة : مسلك مضل‎ 
SLY : هرتزيّة‎ -٦ 


pe -۷‏ السفيئة اليم : تخوض pl‏ 


tea‏ سلج الکن deb‏ شكل aad‏ كه 


hate 


eM Sad le رید‎ 


الأسئلة 
-١‏ كيف Ey‏ صدى الصوت Gale‏ @ 
؟ - كيف يهتدي الوطواط الى طريقه في الظلمة ؟ 
ترك ما ga‏ هدا الزاذار؟ 
٤‏ ما هو المغنترون ؟ ومن اخترعه ؟ 
وک کت کن dle‏ الرادار؟ 
٦‏ ھا .هي فوائد الرادار ني الغمليّات الحريّة ؟ 
۷- ما هي فوائد الرادار في الملاحة ؟ 


إحدى مضانع التقطير الي قامت عليها شهرة مدينة كونياك » الصغيرة + 


yak Sy all القطر‎ GA التي أعطت‎ 


من يقالت دم الى أراج مص اي الننطالمالية 


التقطيرٌ هو معالحةٌ خليطر ما ء لإستخراج 
tell‏ الأكثر Sy TRE‏ بتحويلها 
الى أبخرةٍ "Yass om‏ 017۳7 
ولا شك 5 othe ai oT‏ التقطير 
ھی 2 بصناعة Ss‏ الذي عرف 


سدقاے 


ie COL‏ مین يقني جنا ان 
يستخرجه من المشروبات المخمرة . 

أمّا الجهاز الكلاسيكي المُستعمّل في 
هذه العمليات 6 فهو sa‏ الذي لد يزال 
ھ2 يي صناعة العرق والکحول الممتازة 


وهو» في bl‏ اق ty‏ من 
es‏ ۳ راتا 

المقصودٌ تقطيرها ؛ ومن gy Sele‏ الشكل » 
ab‏ و رہ رہ yl‏ 
منحن »> ناحية جهاز التبريد. هنا تمر 
الأبخرة في أنبوب «Gs‏ لوي الشكل 
EE‏ 0 
oy‏ 


. ony! 


Ge’ 


ماءِ بارد؛ eer‏ 3 0 


جتمع في إناء. تحت 


te 2‏ التقطير الصناعي فكان 
« ادوار آم من مدينة روان وقد 
ox‏ في pil‏ القرن السابع ڪشر ٤‏ 
من الحصول على حل مركز“ في عمليّة 
واحدة » وذلك بجعله البْخارَ الصاعدَ من 


الكركة Ge‏ اي مجموعةٍ 
وكان الحصول على حول مركزة يَقتّضي » 
ي ما مضى ء عدداً من عَملّات التصحيح 


aM من‎ 


أنشاً ‏ آدم » نحو عشرين مزکزاً للتقطير 
في جنوب فرنسا ا E‏ 
oa fp et Mee! Gaal’‏ 
3 خير الدعوى 3 Yai‏ على مقلّديه + 
ا مہ 
۷ آدم ؛ ء فغذّت قادرة على العمل باستمرارء 
فاعتمّدها القطارون كلهم : 


ا 


ی ull‏ لا بتناول التقطير اجات 
Lely Jl‏ فخت ( التقاح « والإجّاص » 
وقضبان قصب السكر » والشمندر » والحبوب 
والبطاطاي والقلقاس والآغاف .. NIE‏ 
bly‏ ال صناعات ale sel‏ ال 
والفحم الحجري والنفط ¢ في مات 


N hre تقطير‎ 


وضع الأخشات ف أفران تل 
داخليّة التحمية » Cpa‏ منها » بالاضافة 
الى فحم الخشت ٠»‏ أنواع من القار 
والقطران » والحامض البيرولي » والمتيلين ؛ 
وني حال تقطیر الأخشاب الصمغيّة پُستخرج 


غا یمم 
الربتتين Ch.‏ تقطيرٌ القطران الخام » 
ga‏ أنواعاً من الزيوت والشحوم 
والسخام ... 


‘he,‏ الفحم الحجري فيعطي الغاز 
الذي Ein‏ في الشبّكات » للإستهلاك 
الممزل ؛ ويُعطي مياهاً نشادريّة وقاراً . 
ti‏ الفحم المتبقّي » فيلعب » کا هو 
معلوم » دوراً رئيساً في الصاہرء وني 
day.‏ صنت الاد 


التفسیر 


١-عالج‏ الشيءً معالجة : عَيل فيه . 

۲ - کلف Syl‏ البخار: جعلہ كثيفاً » ثقيلاً قریباً من 
ell‏ . 

. غلا‎ cigs قدر‎ 2 ey 

. كحل مركز: ثقيل » عالي النسبة‎ - ٤ 

ه - المتعاقبة : المتتابعة . 

. pall السخام : غبار الدخان العالق‎ - ٦ 

۷- المصاهر: جمع صر کات نذو Dalal cay‏ 
وصبّھا . 


Ci‏ ا ole gpa‏ سد 
con Sy‏ على طول أعمدةٍ le‏ ذاتٍ 
مصاطب » يتفصل على مستوياتها المختلفة 
الغاز «(Uy Coban)‏ عن النازین 
والكيروزين » والغازولین والمازوت . 


وهكذا gle‏ أن الخشب والفحم 
الحجري bill,‏ مصادر ثلاثة لنتجات 
فرعيّة » Yes‏ الكيمياء الحديثة بشكل 
عجيب » حتى ليُحصى من مُنتجات النفط 


وحدہ ما ole‏ ۷۶ ادن 


الأسئلة 
-١‏ ما هو التقطير؟ 
؟ - صف الإنبيق وطريقة عمله . 
۳ كفك 4 رق gel‏ 
GS -t‏ طود آدم عمليّة التقطير؟ 
٥‏ - ماذا يُستخرج من تقطیر الخشب ؟ 
-ماذا يُستخرج من تقطير الفحم الحجري ؟ 
۷- ماذا پُستخرج من تقطير النفط ؟ 


أورانيوم 
مهدىء 
ناتك 

ناقل للحرارة 
os‏ 


رسم GL‏ لمحطة كهربائية تَوويّة. الى اليسار المفاعل . إن 
الأورانيوم المركوم بشکل قضبان » flees‏ لإنتاج. البخار الذي Noy‏ بضغطه SU‏ (التربينات) المتناوبة المولّدة 
للکھر باء . 


الأورانيوم فاك الین الأشعاغي 
انشاط > هو" ألقل petal‏ الطبيعية + 
ذلك 3 a5 ay‏ تي o Tas Ione‏ 
البروتونات (AY)‏ والیترونات ( ١48‏ في 
el als‏ الأورانيوم ۵ ). ele‏ 
۹ء لاحظ الألمانيّان ء « أوتوهان» 
و« فريتز إستراسمان ) 6 wie al‏ النواة 
قابلة للإنشطارء أي قابلة لأن Bs‏ 


الحرارة WU‏ الناتجة عن التفاعل المتسلسل » الجاري في 


. ,. و کف 
ترون بطيء > وهي تراسل عددا "من 
by ll‏ ¢ وغددا من اشعة Ue‏ 


JUL,‏ أن by sl ode‏ الات إن 

اک Uae‏ ہت أجسام oe,‏ 
كالماء الثقیل أو الغراميت » كان بإمكانها » 
وق غاد ت هكد ا تفاع فة ر ان اتر 
بدورها انشطارٌ نوی جديدة من الأورانيوم ‘ 
ُرافقَها حرم جديدة من النترونات ؛ وهكذا 


ماقت 


دواليك . كان 131 بالامکان Sa‏ حداف 
ےت 


« تفاعل « متسل ( 6 ES gle‏ كبيرة 
من الطاقة" » کر ae‏ ا من 


يي 
ارا كم" الذريّة » Ball‏ اليوم بالمفاعلات 
النووية ؛ وهي ال على إمداد؛ کت 
ei 4‏ والمولدات الكهر بائيّة ؛ والثانية Lise‏ 

على مثال القنبلة Ef‏ التي 
لاشت مدينة هيروشيما .. بل 


إن تحقيق المفاعل JAN got‏ الذي 
سی ات الأول » کان من jel‏ الفيزيائي 
الإيطالي « إنريكو فرمي » (۱۹۰۱- 
45 ) ؛ وقد قامٌ بهذا العمل في مدينة 
شيكاغوء في نهاية ql‏ سنواتو من 
dle‏ اة كانت Mla lout ١‏ 
قد شهرته » وكان قد فاز Ble‏ نوبل 
للفيزياء » منذ عام ۱۹۳۸ . 


هه 


فکر ١‏ فرمی » ومساعده ‘TS‏ 
المجري الأصل ء « لیو زیلارہ ببناء شبكة 


فن الأبراین والغرافيت لقي لت 


0 


( وهو أوسع مكان مسقوف أمكن استعماله ) 
كان الجهاز عبارة عن 8S‏ يبلغ قطرها ۸ 
أمتارء وقد FEL‏ عمله » بتاريخ ٠۲‏ 
كانون الثاني ۲١۱۹ء Cady Lad‏ على 
قمة الكرة «فريق انتحار) » ul‏ من 
= فان شان » وهم على ial‏ 
التدخل لدى ظهور أي طاریء مُقلِق » 
ولويقاف التفاعل ء رش محلول من 
سس قادر على امتصاص النترونات . 


0 2 is 3 4 
cis با‎ di Gh 38 

من الى الاستاذ «كونانت » » من pee‏ 
She‏ العلسيّةافي + خامطة ٠‏ هارفارد» ۽ 


وا 


بالهاتف » في جملة عَرافیة Ge‏ عليها :2 وتتترّع : فهناك اكراكم الاختبارية , 

ad»‏ بلغ QUI bel‏ العالم الجديد ... ٠‏ ومُفاعلات البحث ؛ وهناك GIT‏ القادرة 

على إنتاج ES‏ من Sill‏ المنشطرة تفوق 

Let tay Wiles BBS جديداً كان على‎ We والواقع أن‎ 

أهبة الولادة 6 بمفاعلاته ZBI‏ المتوارية* مفاعلات الطاقة. التي تهدف » قبل كل 

تحت درع الباطون الباريتي الصفيق العازل ۔ شيء » إلى إنتاج الكهرباء » كفاعلات 
EAT 54 SMe ale Jee Sle way‏ 

و 


مُنشات « شينون » على نهر اللوار. من اليمين الى اليسار: مركز EDFr‏ ببنائه الكروي البالغ قطره ٥٥‏ متراً ؛ ثم المحطّنان 

(MW) ou ميغاوات.‎ ۸٤ تبلغ طاقتهما الإنتاجيّة ۷۰,۰۰۰ ميغاوات و‎ ge! EDF3 4. EDF2 

وحدة طاقة «pall Gy‏ ووحدة طاقة عاملة من التيار أعلى درجات 8377 
المتناوب » تساوي ۰۰۰ ۱۰۰۰ وات . ترقز يله الات 


التفسير الأسئلة 
كيح السرعة تہ الع Ge‏ الدرحة ١١ ٠:‏ ها هى أل pols‏ اللمۃ؟* 
٢‏ - الطاقة : القوة . -٢‏ ما معنی إنشطار النواة ؟ 
-المراكم : جمع مركم : جهاز تُحشدٌ فيه قوة. #-ما هو التفاعل السلبيل ؟ 
٤‏ امد الع : بيده إنداداً :395 بالقؤة.: -٤‏ من صنع أول مُفاعل ذڑي » ومتى ؟ 
-٥‏ لاشی يلاشي الڻيءَ : Vere‏ شيء . ول ae‏ ع Mia‏ مرا ۶ 
کہ رک المادة او القوة : حشدها طبقة طبقة . a‏ ألقيت اون قنبلة 6053 وماذا أحدثت ؟ 
7 البخري 2 jl Zod‏ چس أنواع الفاعلات التووبة . 
۸ - تواری WIE‏ متواري : إختبأ gt‏ مختهىء ۸- كيف ر لک من الفاعل الذي ؟ 


لاك 


0 - - - 0 الاکلشافات الکیرغ 


Dla es Ne 
BOO التيطرء عل ىالنار ٭ علادۃ‎ ٠ عن ا ا ممطوع إلى مات الصناعة ذات الزاكرة‎ _ ١ 
اكمس لعبة بيطة‎ I ٠ عادَۃ عَفَافةً ٭ التولاب باز نمّل‎ Ele! - ١ 
Gone لساك ا‎ amines at ٭‎ MAb الورق‎ ٠ قياس الوقت‎ -Y 
AR رط زائيات‎ ٠ AMIEL الرآة :عن ريا‎ ٠ غ - السيطرة على ا معادث‎ 
SOLU » إلى الاب انا ای يصب ع آل تياس ال‎ IIe lee - ۵ 


تقوم ok‏ تحدّياتهًا الكبيرة 

Wp dey AU -٦‏ ه-اسارود ٠‏ الطباعة من غہر غوتمبرع إلى ... عر 
۷۔ السا انا ة ماك ٭ البوصلة ٠‏ طوقاللتفين . نطق رالفس , مياص ل CAIDA‏ 
۸۔ ” دولاب بسکال“ ٠ Ay A ViewDo‏ من امظيلة إلى الرتابة ٭ آلرث ارات ELD!‏ 
4 - اترك على وسار ةس ضوار ٠‏ الور بن سيطرته على التناى الصفم ٭ زات الضفط . 
من الحِدف Sy‏ الى الضَمَاعَة 

ALi ٠‏ ٭ ew‏ الما اللاو الى المأ اريه ٭ و ا ”الباق 
-١١‏ الرومة Fes! Gubils‏ به کو Vultee a‏ 5 
۲- ارت الاللَتَوستاية ارق " زنلين " ٭ | jase‏ > ا ال وات الفصٰا ئ٠‏ 
Slab -۴‏ شاب » ٠‏ منالشي الاو الى نول المياكة ٭ dell‏ دلاول وزيا 
٤‏ بطادية < ثريا > ٭ہ ie‏ ٭ ےو ٠ obi ied!‏ 
-٥‏ « ينيك“ و “السّيتلو ب" ٠‏ علب الحفزلات التي تمد با مديارات ٠‏ لمات فى اتل 
٦۔‏ اتاشاف کل ان د آله المياطة ٭ عرسة التو ر فتع ع ل سی . 
۷۔ لومة Sg ADO‏ رز ٠ CUD‏ اتیج الفزر . 


Mena مالم‎ Jat tan 


- الربئاميت لسراو والیسار ٭ عبض آبار النفطد Dice ٠‏ الكاتبة إلى الطاب BAO‏ 
a‏ صناعة الد ٭ dein As Aide ob‏ ٭ ساليلولو الى vel‏ 
ee ADD ٠‏ ف عبقيبة © الكلام النقول إن سرك ه٠‏ الام BL OBWE‏ 
٢۔ sia‏ ٭ اريسن والمصباع اترا © SUIS Lap ler‏ ا رتت دوت 
۲ رة اربوا د ٠ Bist iy‏ عممافرير ف اناو ٠‏ اشرب أشمة ہکس بر 
۳- مس SOLE‏ اليدا سكوب 0 زا لاصوا والصيرر ٠‏ وطواط ينض پا ناما الرصية 
Yt‏ كلك ديزل زرح عن قراعبة ٭ الاتصانات عة ا مرك ٠ Vichy’‏ البیابنوغراف 
۵۔ ELL ble‏ ه آنزت تولير العراصف a Ar ٠‏ عل ىالشايشة الصغيرة ٠‏ 


SiN‏ إل الفضاء 

٦۔‏ كاشفات ال مزيئات الرقيقة ٭ المرفعية ALN‏ ال دروف حون قاررة على رو الفردبات 
۷- الرارار الام ٠‏ مل مین الق نم الا راع LHF) ٠ WI We‏ 
۸ الربزستور وال AND iy. SLA‏ ٭ CA Y PF BO)‏ 


BLN GAN sels. التامر شرع ل الككهراء‎ es 
Celia والتاطيد والغواصات الأول . وشاهد القت التاسع عش الثوة‎ 
٠ الاخاراعات مر لكل نوق‎ SHES فما‎ ٠ CWS بفضل البخار والكهراء‎ 
Bo I مر القَاطة وَاليَكّة التعيدان الشاب › ومر‎ 
.. الشتسيى ۰ ومر الاتَجَة إلت التكربيتة‎ 
:فا.لخوت‎ Gls 


رسوم : ب . بروبست 
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